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Aytop: IBana AtaHnacoBcka

3Ha4yajaH Opoj CIOKCHMX MEXaHHMYKUX CHUCTeMa Paad y yCIOBMMa BHIIECTPYKOT KOHTAKTa.
Beoma uecTo ce ernacTu4Ha CBOjCTBAa y KOHTAKTHHM 30HaMa HE MOTY 3aHEMapHTH, Mla ce MOpajy
pasmarpartu enactuyHe Jedopmalyje y KOHTaKTHO] o0JacTu cBaka JBa jaedopMabuiIHa Tena y
KoHTakTy. Kama mocroje 1Ba wiv BHIlle KOHTaKTa UCTOBPEMEHO Y3 POTAIH]Y W/UIU TPAHCIIAIH]Y
TeJa y KOHTaKTy, OBU yCIIOBH JIOBOJIC /IO CTAJIHE MPOMEHE F€OMETPHje KOHTAKTHUX MOBPIINHA,
Tpema, pacnojene onrepehema u APyrux napaMerapa, Tako Aa npodsieM JMHAMUKE MEXaHHUKOT
crcTeMa ca BUIIECTPYKUM KOHTAKTOM TI0CTaje BEOMa CJIOKEH.

PeanHn MeXaHUYKU CHCTEMH, KOJU CYy JICO CIOKEHUX MAITMHA ¥ HHIYCTPHU)CKUX TIOCTPOjeHha WITH
WHCTAJIaIMja, BPJIO YECTO UMAjy CIOXKEHE KapaKTePUCTUKE Y MOTJIely TeOMETPH]je, KHHEMAaTHKE,
nonmasuBama U MehycoOnmx Beza. KoHTakT ca moamasuBameM WM 0e3 mera jefaH je of
Hajuemthux oOyimka mel)ycOOHOT MOBE3HMBama KOJI PEaTHMX MEXaHWYKHUX CHCTEMa 3a IMPEHOC
caare. OCHOBHE KOHTAaKTHE KapaKTCPUCTUKE OBUX CHCTEMa Ca BHUIICCTPYKHMM KOHTAKTOM CY:
reoMeTpHja KOHTAKTHHUX IMOBPIIMHA Ca HENpaBHIIHOCTUMA WIH 0€3 HWHuX, Je(hopMabUIHOCT
MaTtepujaia, KoeHIMjeHT Tpewma W €. JaCHO je Ja je BaKHO TNPOYYUTH CBE KOHTAKTHE
KapaKTePUCTUKE KOJI BUIIECTPYKOT KOHTAKTa M MPOICHUTH HUXOB YTUIA] HA JIHHAMUKY
MEXaHWYKHX CHUCTeMa oBe BpcTe. CII0KEHOCT OBOr mpobiiema je 3ampaBo moBehana 300r
MPOMCHJBMBUX OCHOBHHMX KapaKTEPUCTHKA KOHTAKTa KOje IIOCTOje KOJI PEaTHHX CHUCTEeMa.
KapakrepucTuke KOHTaKTa yriaBHOM Cy BPEMEHCKH 3aBHCHE MPOMEHJbHBE, alld Takohe Bpiio
gyecTo U MelycoOHo 3aBucHe. OBU TIOCTyJIaTH Cy OCHOBHA W TJIaBHA MOTHBAlMja 3a pa3BUjame
HOBOTI' ITPUCTYIIA 3a UCIIMTUBAKLC U IMPOLCHY AMHAMHUKE CUCTCMa Ca BUIICCTPYKHMM KOHTAKTOM,
IITO j€ OCTBAPEHO y OKBHPY OBE MCTPAKUBAUKE TEME.

Nako je 3Hauajan Opoj caBpeMEHUX UCTPaKUBamka MOCBEheH BeoMa CI0KEHOM U CBEOOYXBaTHOM
U3y4yaBamy JUHAMHKE M0jeTUHUX MEXAHWYKUX CHCTEMa Ca BUIIECTPYKHUM KOHTAKTOM, CBAKU O
BUX o0yxBaTa caMoO ojapeheH ciydaj MEXaHMUKOT CHCTeMa OBE€ BPCTE M 3aXTeBa pa3IudUTe
METOZie M 3HAuajHO payyHCKO Bpeme. Bpio decTto ce KoOJ OBHMX aHajiM3a yodaBa TPEH]
10j€THOCTABJbEHha TEOMETPH]E U YCIIOBA Pajia Kako Ou ce mpoOsieM TII00aHOT KpeTama CUcTeMa
(koju ce OOMYHO OJHOCH Ha BUOpalMje) YUMHUO PEIIMBUM. Y CKIJIQJy ca OBUM UYHH-CHMIIAMa,
TJIaBHU [IMJb TOKOM Je(MHHUCAakha HOBOT NPHUCTYIA jeCTe Pa3BUTH jEAMHCTBEHH AITOPUTAM ca
IITO BHILIE T0j€HOCTaBJbEHA, ATM TAaKO J1a CE HE yMamH IOY3JaHOCT J0OMjEHUX KpajmbHX
pesynarara. OBaj anroputaMm O ce MOTao KOPUCTHTH Kao OIIITa CMEPHUIIA 32 aHAIHU3Y IUHAMHKE
CJIO’KEHMX MEXaHMYKHX CHUCTEMa ca BUILECTPYKHM KOHTAaKTOM. Tpeba MIlaKk HarJlaCUTH J1a 3HAHe
HCTpaXKWBa4ya O CBAKOM TI0je€IMHAYHOM THTAmky U Jajbe 0CTaje Beoma BakHO. OmiiTa mporeaypa
pa3BUjEeHOT MPHUCTYyIa MPEACTaBJbEHA je JUjarpaMoOM TOKa — ajJrOpPUTMOM HOBOI' INPHCTYIa 3a
JUHAMHKY CUCTEMA Ca BUILIECTPYKUM KOHTaKToM [1].
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Jujazpam moka H0602 RPUCMYNa 3a AHAIUZY OUHAMUKE CUCIEMA CA BUULECTPYKUM
xkoumaxmonm, [1]

[IpBu KOpak y pa3BHjeHOM IPUCTYIY je aHAIM3a MEXaHWKE CUCTEMa Ca BHIIE TeJa y KOHTAKTY.
YecTo cy aHaIM3UpAaHU CHCTEMH BpPJO CIOXKEHM M CaJpKe IMPOMEHJbHBE Koje He Tpeda
3aHEMapuTH. Y CKOpPO CBUM pEaJHHM CHCTEMHUMa KOHTakTHa Jaedopmalidja KOHTAKTHUX 30Ha
Y3pOKyje€ BPEMEHCKH MPOMEHJbUBE KapaKTepUCTHKE KPYTOCTH W mpurymema. C TUM y Be3u
Tpeba ucrahu paznuky usmel)y KpyTOoCTHM KOHTaKTa M NpUTYIIEHa y IU(epeHINjaIHOM AeTy
KOHTAKTHUX MOBPIIUHA, U KPYTOCTH M MPUTYIIEHA ETUX MEXaHUYKUX CUCTEMa KOjU Ce cacToje
0Jl HEKOJMKO wiu BuIe aedopmadbmiHux tena, [2]. [IpopauyH ¢yHkuuja koje nedpuHUITY
KPYTOCT W MpUTYIIeHE cUcTeMa oMoryhaBa MOjeJHOCTaBJbEHE aHAIU3€ JUHAMUKE BEOMa
CIIO)KEHUX MallMHA U WHIYCTPHjCKHUX MOCTPOjerha, U WHCTAJNAIMja T/Ie C€ TIOMEHYTH KOHTaKTH
BHUIIIE TeJa Haja3e Kao CaCTaBHM JIEJIOBU, OOMYHO Yy €IeMEHTHMa U CUCTEMHMA 3a MPEHOC CHAre.
Toxom crenehux kopaka pa3MaTpaHOT TIOCTYIIKa, OCHOBHA TEHICHIIMja Tpebano Ou ma Oynme
penyKIifja cucTeMa ca BHUILECTPYKMM KOHTAaKTOM, KOju Hajuemnrhe npencTaBibajy Be3y u3mely
Behe MalmHe W J1el0Ba MHCTalalkje, Ha €JIeMEHT ca 3aHEeMapJ/bMBOM MacOM M BpPEMEHCKHU
3aBUCHOM KpyToihy u npurymemeM. Ha oBaj HauMH Ou ce OBU CUCTEMHU MOTJIM BPJIO YCIIEUIHO
CBECTHM Ha CHCTEME ca MamHM OpojeM CTeNeHu cioboje. Y cilyuyajeBUMa peaHuX MEXaHUUKHUX
cucTeMa ca HEKOJMKO WM Bulle aeGopMaOMIHMX Tela y KOHTAaKTy, YeCTO HHje TakKo
JETHOCTaBHO CMamuUTU Opoj cTemeHu cioboae, anu je unak moryhe moctuhm onpeheno
ynpoutheme 0e3 3Ha4ajHOT CMambebha TAUHOCTH KOHAYHMX pe3ynTtaTta. Ha oBoM HMBOY moCTyIIKa,
[JIaBHU TPUHLUIM MaTeMaTH4Kor (PEHOMEHOJIOIIKOI IMpeciukaBama [3], Kopucre ce 3a
PEeNyKIHMjy CUCTeMa ca BUILIECTPYKUM KOHTAaKTOM y CUCTEM ca MambHM OpojeM CTereHH ciodo/e,



ca yKyIHUM pEIyKOBaHHUM Macama, Koe(HUIMjeHTHMa KPYTOCTH M IPUTYIICHa KAa0 OCHOBHUM
KapakTepuctukama. OBaj TPUCTYN je TMOCeOHO TOrojJaH KOJA CTaHIApAHUX MAIIMHCKUX
eJIEeMEeHAaTa ca BUIIECTPYKUM KOHTAKTOM, Kao MITO CYy KOTPJbajHU JI€kKajH U KapAaHCKHU 3rII000BH.
Y HeKMM JpYrHMM CIly4ajeBMMa, HAa TPUMEp KO 3yIMYaHWKA, HE MOTY C€ 3aHEeMapHTH Mace
CIPETHYTUX 3yIUYaHUKa, [a Ce MOpa pa3BUTU mocebaH Monen, [3]. YV 0BOj Tauku mpoueaype,
BEOMa j€ BKHO y3€TH y 003up (DYHKIHMjy KPYTOCTH, MPUTYIICHA U pacnojaene ontepehema Ha
KOHTakTHe napoBe. CBM OBM TJIaBHU TapaMeTpH 3aBHCE OJ] BpEMEHa, jeHU Ol APYIHX U OJ
CroJpallkbuX onrepehema.

Cnenehu Beoma BakaH KOpak je pasBHjame oJroBapajyher mojerna KOHAYHUX elieMeHaTa ca
BUIIECTPYKUM KOHTAaKTOM Kao TJIAaBHOM KapakTepucTukom. M3mely Tema y koHTakTy Tpebda
nepuHUCATH KOHTAKTHE IapoBe, moceOHO y3umajyhu y o003up: TeOMeTpHjy KOHTAKTHUX
MOBPIIMHA, KapaKTePUCTUKE MaTrepujaia, Tpewme, Kao W Moryhe mocTojame TIperiaka y
MaTepHjaly U T€OMETPHjU KOHTAKTHHUX Tela. Y OBOM KOpaky je Takole mpecypaH HHUBO 3Hamba
UCTpakKMBaya y o0JIACTH METOJC KOHAYHHX eJieMeHaTa. Pe3ynTaru aHanu3e METOJ0M KOHAYHUX
eJIeMeHaTa Cy yrilaBHOM BPEMEHCKHU IPOMEHJbUBE (PYHKIIMje YKYITHUX JleopMannja, KpyTOCTH U
pacmiozene onrepehema 3a oapeh)eH MEXaHUYKH CUCTEM KOjH CE MPOyyaBa.

JloGujene (QyHKIMje BpPEMEHCKH-3aBUCHUX MPOMEHJBMBUX KOpPHUCTU ce y cleaeheM kopaky
pa3BHjeHOT TpuCTyna y ¢dasu pa3BHjamba CHCTEMa jeHAYMHA KpeTama IEJIOT IMOCMaTPaHOT
MEXaHMYKOI' CHCTeMa (Ha TpUMEep: 3yMYacTH NPEHOCHUK CHAare, MallMHa WIM HHAYCTPHjCKa
WHCTAJIANNja).

VY OKBUpPY OBE MCTPaKUBAUYKE TEME, TOKOM IOCIEABUX TOAMHA UCTPAXKHUBAHA j€ IPUMEHa HOBOT
MIPUCTYTIA 32 AaHATN3Y TUHAMUKE MEXaHWYKHX CHCTEMa ca BUIIECTPYKUM KOHTakToM. KoHTakTHA
Tela y MEXaHWYKHUM CHUCTEMUMa CHMYJHUpPaHa Cy OCHOBHUM I'€OMETPHjCKUM Je(hOopMaOUIHUM
TeIMMa Cca eJIeMEHTHMa NPOMEHJbMBE KPYTOCTH ¥ TMPHUTyliewma. [ JaBHM MPHUHIUIH
MaTeMaTHYKOI ()eHOMEHOJIOIIKOI TMpeciinKaBamka KOpUIIheHH Ccy 3a peayKIHjy cucTema ca
BUIIECTPYKUM KOHTAKTOM Ha jEJHOCTABHHU]jE CHCTEMa Ca HEKOJHMKO CTEMEHH ClI000/1e KOl KOjUuX
J€ YKyIHa KpYTOCT IJIaBHa KapakTepuctuka. CiydajeBH ca Ba MU TpU OCHOBHA IeOMETpHUjCKa
Tela y KOHTAKTy MOJETUPaHu Cy Kako OM ce OMOTyhmJI0 MCIUTHBAKE YTHUIAja TJIABHUX
napamerapa (KpyToCT, IpHIyLIeHe, CIoJballlkbe onrepeheme, KoeUIMjeHT Tpewma) Ha
JTMHAMUKY CHCTEMa Ca BHIIECTPYKMM KOHTAaKTOM. AHalM3a METOJOM KOHAYHUX eJeMeHaTa
kopuuiheHa je 3a u3payyHaBambe BPEMEHCKHM MPOMEHJbUBUX KOHTAKTHUX JiedopMalnja, YKyIHe
KPYTOCTH | pacriofiesie croJbamrmer onrepehema.

[ToceOHa nakwa rnocseheHa je mpoydaBamwy NPUMEHE HOBOT MPUCTYIIAa HA PEATHUM MEXaHUYKUM
CHCTEMHMa ca BHUIIECTPYKUM KOHTAKTOM, Kao IITO Cy 3yMYaHULIUM W KYIVIMYHU JIeXKAJH.
AHaM30M JWHAMHKE KOHKPETHOT 3YIYacTor mapa W oapeheHor THma KyTJIHYHOT Jiexkaja
npoy4yeHe cy MOryhHOCTH M MPEIHOCTH OBOT HOBOT MPHUCTYMA 3a JEHOCTABHY U BUCOKO TayHY
AHAJIM3Y TMHAMHWYKOI TOHAlIakha pealHUX CIOKCHUX MEXaAHUYKHUX CUCTEMA.

[Tpumep jenHOr THMA pajnjaTHOT KOTPJbAJHOT KYTJIMYHOT JIeXkaja MOXE Ce KOPUCTUTH Yy OBOM
KpaTKOM TIperjiely 3a IMpe3eHTalljy NpUMEHEe HOBOI pa3BHjEeHOI NPUCTYyNa 3a aHaIU3y
JMHAMUKE CHCTeMa ca BUIIECTPYKHUM KOHTaKTOM, [4, 5]. OBaj €0 UCTpakuBamba pealn30BaH je
y capanmu ca npod. ap PagmBojem MutpoBuhem u np Haramom Conmat ca MammHCKOT
¢dakyntera YHuBep3utera y beorpany.



3/[ mooen konaunux enemenama kompsoajyhee kKyenuunoe nedxcaja - SKF6206 paoujannu
KyenuuHu aexcaj, [4, 5/
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Ananuza memooom KOHAUHUX eleMeHama - 4eOHU NPeceKk KOHMYPHO2 NPUKa3a pacnooene
VonMises exeusanenmuux nanoua 3a nexcaj SKF6206, [4, 5]



Acceleration [m/s’)

Ynopeonu npuxas pezynmama eubpayuja 3a paziuuume ycioge cnosbaurbee onmepehersa 3a
neacaj SKF6206, [4, 5]
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